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                 ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ ϣЛІъϜ РтАIR  

 пЮϜ ϣϠЂжЮϝϠ  сжϲжϦ м ЈЯЧϦϦ м АϦвϦ ϼЊϜмъϜ м ϾϜϾϦкϜ ϣЮϝϲ сТ ϣϚтϾϮЮϜ дмЪϦ Ϩтϲ ϢϸϝвЮϜ ϞтЪϼϦ дК ϢϼЪТ ̭ϝАКϜ ϜϸϮ алв

 ϤϲϦ дмЪϦ сϦЮϜ ϣЛІъϜ ЈϝЊϦвъ ϣϮтϦж ϼтПϦ Ϩϸϲт ϾϜϾϦкъϜ дϝТ ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ ϝв ϣЛІъϜ ЈϦвϦ ϝвϸжК м  ЌЛϠЮϜ ϝлЎЛϠ

 ϼвϲъϜ ̭мЎЮϜ 

Ϝ ЬмАϠ ϝвϜ РтАЮϜ дК ϼϠЛт*ϸϸϼϦЮϝϠ мϜ ϣϮмвЮ 

 мϼЪтϝвЮϝϠ ϝлжК ϼϠЛт ϣϮмвЮϜ ЬмА*104A ̪µ=10-4cm 

 сϮмвЮϜ ϸϸЛЮϝϠ йжК ϼϠЛт ϸϸϼϦЮϜ*  cm-1 ϸϸϼϦЮϜ ϤϜϸϲм дв ъϸϠyHz 

 ФАϝжв ϨыϪ пЮϜ ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ ϣЛІъϜ ϣЧАжв аЂЧϦ 

̸ ϣϠтϼЧЮϜ_Near IR  ϝкϜϸв12000-4000cm-1 

̹ ϣАЂмϦвЮϜ_ med.IR ϝкϜϸв4000-200cm-1 

̺ ϢϸтЛϠЮϜ_For IR  ϝкϜϸв200-10cm-1 

 ыϪвТ ϝжтЛв ϸϸϼϦЮϜ ϤϜϺ ϣЛІъϜ дв Имж ЈϦвϦ ЙтвϝϮвЮϜ ЬЪ Ϩтϲ ЙтвϝϮвЮϜ Имж ϣТϼЛв пЯК ϸКϝЂт ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦϜ ϣЛІъϜ РтА

-OH  сТ ЈϦвϦ ЬмϲЪЮϜ сТ-6=0,  3600-3200cm-1 дмϦтЪЮϜ сТ1375  

,1450 CH3 , 2250 CM-1 CſN , 1715 cm-1 

 сϮмв ЬмАϠ дмЪϦ ̭ϜϼвϲъϜ ϤϲϦϝв ϣЛІъϜ РтА дϜ ϣтжтϮмϼϸтлЮϜ ϣАϠϜϼЮϜ ϸмϮмϠ  ϝлЛЦмв дК ϼтПϦϦ ϢϺк ЈϝЊϦвъϜ аϾϲ дϜ

 ϰмϜϼϦт рϺЮϜ сϚϼвЮϜ ̭мЎЮϜ дв пЯКϜ400_800NM  дв ϼϠЪϜ сϮмв ЬмА ϝлЮ сϦЮϜ РтмϼтϝвЮϜ дв ϼЊЦϜ м1mm 

 

                                            РтА ϣтϼДж ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ ϣЛІъϜ 

 ϼтПϦЮϜ ϼϜϸЧв дϜ м ϣтЯК ск ϝвв пЯКϜ ϣЦϝА омϦЂв пЮϜ ϼϝϪϦ ϝлжϝТ ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ ϣЛІϜ ϣтмЎЛЮϜ ϤϝϚтϾϮЮϜ ЈϦвϦ ϝвϸжК

 дмЪт ϣЦϝАЮϜ сТ ЬЊϝϲЮϜ2TOLOKED ϣЦϝАЮϜ дϜ м  сжϲЮϜ м АвЯЮ ϾϜϾϦкъϜ ϸϸϼϦ ФϠϝАт ϣЦϝАЮϜ дв ϼϜϸЧвЮϜ ϜϺк ЈϝЊϦвϜ дϜ м

ϣЪϼϲ дв ϸтϾϦ ϣЊϦввЮϜ  ϣϚтϾϮЮϜ сТ ϼЊϜмъϜ ЬЪ ЀтЮ дϜ ϼЪϺЮϝϠ ϼтϸϮЮϜ дв м  ϼЊϜмъϜ ϣЪϼϲ м  ϣтϾϜϾϦкъϜ ϤϝϚтϾϮЮϜ

 ыϪвТ  ϞАЧЮϜ сϚϝжϪ аϾК ϝлЮ  дмЪϦ сϦЮϜ ϼЊϜмъϜ АЧТ дЪЮм  ϣЛІъϜ ЈϦвϦH2 , CL2  ϞϮт ϣЦϝАЮϜ ЬЧϦжϦ пϦϲ ЈϦвϦъ ϢϺк

ϸϸϼϦ Йв  ϢϼЊыЮ сϚϝϠϼлЪЮϜ ϞАЧЮϜ сϚϝжϪ сТ ϼтПϦЮϜ омϝЂϦт дϜ ϞϮт  м сϚϝϠϼлЪЮϜ ϞАЧЮϜ сϚϝжϪ рϸϠϦ дϜ ϞϮт ϢϼЊъϜ  ϣЛІъϜ

 ϬмϸϾт ϝвϸжК  ϢϼЊыЮ ϞАЧЮϜ  сϚϝжϪ сТ ϼтПϦЮϝТ ϣЦϝАЮϜ  ЬЧϦжϦ пϦϲ  АЯЂвЮϜ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ  ϣЛІъϜ ϸϸϼϦ ЀУжϠ ϼтПϦт  рϺЮϜ

Couple  сϦЮϜ м  ϢϼДϝжϦвЮϜ ϼЊϜмъϜ дϝТ ϜϺлЮ м  ϣвϸϝЧЮϜ  ϣЛІыЮ сЂтАϝжПвмϼлЪЮϜ ЬϝϮвЮϜ ϼтПϦ Йв ЙтвϝϮв сТ йЎмЛв  дмЪϦ

ЬϝϪв ϣЛІъϜ ЈϦвϦъ ϢϼДϝжϦв C=C symmetric  Alkene  ,  CſC  alkynes  

 РϝтАϜ дв  РЯϦ϶в РтА ϝлЮ дмЪϦ ϣУЯϦ϶вЮϜ  ϤϝϚтϾϮЮϜ м ϣϠ Јϝ϶ ϾϜϾϦкϜ ϸϸϼϦ ϼЊϜмъϜ дв Имж ЬЪЮIR  дϝϠ ЬмЧЮϜ дЪвт

 РтАIR  РтА ФϠϝАϦ ϜϺϜ  ϜϺЮ ϼІϠЮϜ ϸжК ЙϠЊъϜ ϣПвАϠ ϣϠІϜIR   ϝжтАЛт ϣжϜ РтАЮϜ ϜϺк ϣтвкϜ дв м  ϢϸϲϜм Ϣϸϝв алжϝТ дтϦϸϝвЮ
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 РтА ЬϝϮв сТ дтЛв ϸϸϼϦ мϜ йжтЛв ϣЧАжв  ϼЊϜмъϜ дв Имж ЬЪЯТ  ϣϚтϾϮЮ ϞтЪϼϦЮϜIR ϸмϸϲ сТ ыϪвТ3000±150CM-1  

 ϢϼЊъϜ  пЮϜ ϸмЛϦC-H   ϸмϸϲ сТм1700 ±100 CM-1  ϣКмвϮв пЮϜ ϸмЛϦC=O  РЯϦ϶в дтϠ ЬмϸϮ ЙЎм ШЮϺЮ м  ЙтвϝϮвЮϜ

̭ϝжϲжъϜ м АϝАϦвъϜ ϸϸϼϦ ЬϪвт ЬмϸϮЮϜ дϜ м  ϣЮмлϮвЮϜ ϸϜмвЮϜ ϣТϼЛв ЬмϸϮЮϜ ϜϺк  ̭мЎ пЯК м  ϝлжв ϢϸϲϜм ЬЪ ϸϸϼϦ м 

 ϤϜϾϜϾϦкъϜ дв дϝКмж Шϝжк 

̸ϼДϝжϦв ϾϜϾϦкϜ_ 

̹ ыϪв ϼДϝжϦв ϼтО ϾϜϾϦкϜ_ςNH2 , -NO2 , -CH2 , CH3  ъϜ мж ϣКмвϮв ыϪвТ ϸтϼϸлCH3  ϜϾϦкϜ ϝлЮ дмЪт ϼтО сАϝАϦвϜ  Ͼ

 ϸмϸϲϠ ϼДϝжϦв2962cm-1  ϸмϸϲϠ ϼДϝжϦвЮϜ м2872cm-1 

 

 
                  ̭ϝжϲжъϜ  ϾϜϾϦкъϜ ИϜмжϜ 

 РтА сАЛϦ сϦЮϜ м ϣтϚтϾϮЮϜ ϣтϾϜϾϦкъϜ ϣЪϼϲЮϜ ИϜмжϜ АЂϠϜIR   ̭ϝжϲжъϜ м АвЮϜ ϝвк 

 
  сЮϝК ϸϸϼϦ сТ ϼлДт ϼДϝжϦв ϼтПЮϜ  АвЮϜ ϾϜϾϦкϜ дϜ Дϲыж Ϩтϲ  ϣКмвϮвЮϜ иϺк ϤϜϾϜϾϦкϜ ИϜмжϜ м дтЯϪвЮϜ ϣКмвϮв Ϻ϶ϝϦЮм

 ̭ϝжϲжъϜ ϾϜϾϦкϜ дв пЯКϜ м  ϼДϝжϦвЮϜ АвЮϜ  ϾϜϾϦкϜ дв пЯКϜ 
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* ϸϸϼϦ Ь϶ϸϦ пЮϜ ϸмЛт ϞϠЂЮϜ м ̭сІЮϜ ЌЛϠ ϣЎтϼК мϸϠϦ ϝлжЪЮ м Ϣϸϝϲ мϸϠϦъ ЈϝЊϦвъϜ авЦ дϜ ϤϜϸϸϼϦ Йв дϜϼмϸЮϜ ϤϜ

 ϢϝжϸϜ Дϲыт ϝвЪ (̭ϝжϲжъϜ м АвЮϜ) ϾϜϾϦкъϜ 

 

ск м Шмк дмжϝЦ дв ϣЧϦІвЮϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ дв  ϝтϠϝЂϲ ϣтЯК ЬмЊϲЮϜ дЪвт  сϠтϼЧϦЮϜ аϾϲЮϜ ЙЦмв дϜ* 

  
 

m1, m2  ϣтϼϺЮϜ ЬϦЪЮϜ ЬϪвϦ 

K ϢϼЊъϜ ϢмЦ ϤϠϝϪ= 

 ϤϜϸϲмϠ ЀϝЧв ϸϸϼϦЮϜ =cm-1 

 ϣвтЦ дмЪϦK  ϝϠтϼЧϦ  ϢϸϼУвЮϜ ϼЊϜмыЮ5×1010DINLCM   ϣтϚϝжϪЮϜ ϼЊϜмъϜ м10×105DINLCM  

  ϣтϪыϪЮϜ ϼЊϜмъϜ м15×1010dinlcm  дтжϼЮϜ м ϤϜϼϺЮϜ дтϮлϦЮϜ ϞϠЂϠ ытЯЦ  ϣУЯϦ϶в дмЪϦ ϣтЯвЛЮϜ м ϣтϠϝЂϲЮϜ атЧЮϜ дϜ м

 ϤϠϝϪЮϜK  ϼтϸϮЮϜ м ϣтϚϝжϪЮϜ дв ϼϠЪϜ  дтϦϼв м ϢϸϼУвЮϜ дв ϼϠЪϜ ϤϜϼв ϨыϪ дмЪт ϣтϪыϪЮϜ ϢϼЊыЮϝТ оϼ϶Ϝ пЮϜ ϢϼЊϜ дв ϼтПϦт

 ϝлЮ ϣтϪыϪЮϜ ϢϼЊъϜ дϜ ϼЪϺЮϝϠK  ϢϸϼУвЮϜ дв пЯКϜ ϝкϸϸϼϦ  ϣтмжϝϪЮϜ м ϢϸϼУвЮϜ дв пЯКϜ 

 ϝлЮ дмЪт ϣЯтЧϪЮϜ ϤϜϼϺЮϜ АϠϼϦ сϦЮϜ ϼЊϜмъϜ дϜÕ  дмжϝЦ ϞϮт м ϼтϠЪ АϠϦϼϦ сϦЮϜ  ϼЊϜмъϜ ϝвϜ  ̭сАϜм ϸϸϼϦ ϝлЮ дмЪт  Шмк
 дъ пЯКϜ ϸϸϼϦ сТ ϾϦлϦ  ϝлжϝТ ϣУтУ϶ ϤϜϼϺ ЙвÕ ( ϣЮϸϝЛв ϞЂϲ) ϢϼтПЊ дмЪϦ 
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 ϢϸϝтϾ ϱтЎмϦ дЪвт ϢыКϜ  ϣтЎϝтϼЮϜ ϣЦыЛЮϜ Ьы϶ двm  ϸϸϼϦЮϜ дϝЊЧж ϣтЯК м дмϠϼϝЪЮϜ ϢϼϺ Йв ϣАϠϦϼвЮϜ ϤϜϼϺЮϜ ϣЯϦЪ ϢϸϝтϾϠ

рϾϜϾϦкъϜ 

 
 дϜ*сЮϝК рϾϜϾϦкϜ ϸϸϼϦ ϝлЮ ШЮϺЮм ϤϜϼϺЮϜ ЀУжЮ ϣϮмϸϾвЮϜ м ϢϸϼУвЮϜ дв  омЦϜ  дмЪϦ ϣтϪыϪЮϜ ϼЊϜмъϜ 

 
  ϢмЧЮϜ ϤϝϠϪ пЯК ϼϪϔт дтϮлϦЮϜ*K   ЬЪІЮϜ ϞЂϲ ϝлϦмЦ дмЪϦ ϢϼЊъϜ м SP>SP2>SP3  ШЮϺ ϱЎмϦ ϣтЮϝϦЮϜ ϤϜϸϸϼϦЮϜ м 

 
тЯК м АϝАϦвъϜ ϤϝЪϼϲ дв ЬлЂϜ дмЪϦ ϣтϚϝжϲжъϜ ϤϝЪϼϲЮϜ ШЮϺЪ ϢмЧЮϜ ϤϠϝϪ дϝТ ϣK  ϼПЊϜ ϝлЮ дмЪт 

 
 атЦ дϝТ сЮϝϦϠ м ϢϼЊъϜ ЬмА м ϢмЦ пЯК ϼϪϔт ШЮϺЪ дтжϼЮϜ (*K  ШЯϦвт дмϦтЪЮϜ ыϪвТ ϼтПϦϦC=O ϸжК Ав ϾϜϾϦкϜ ϸϸϼϦ ϝлЮ

1715CM   ϸϸϼϦ дϝТ ϣтϚϝжϪ ϢϼЊϝϠ ЬЊϦϦ ϝвϸжК дЪЮ мςC=O  ϢϼЊъϜ ϣУЊ дв ϼϪЪϜ  ϢϸϼУвЮϜ ϢϼЊъϜ  ϣУЊ ϝлтАЛт м

ϣϮмϸϾвЮϜ  ϣвтЦ ЬЧт м ϢϼЊъϜ ϢмЦ ЬЧϦ рϜK  ЬЧт ϝкϸжК м  

 
ЬϝϪв (* 

Calculate  of stretch frequencies  for different  type og  bonds                        

 ϼЊϜмъϜ РЯϦ϶вЮϜ АϝАϦвъϜ ϸϸϼϦ  ϞϝЂϲЮ ϣЯϪвϜ 
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 РтА ЬтЯϲϦIR 
 ЬϜ РтА ЬтЯϲϦЮIR  ЬϪв ϣвлвЮϜ ϣЮϝЛУЮϜ ЙтвϝϮвЮϜ ϸмϮм аϸК мϜ ϸмϮм пЯК  ϾтЪϼϦЮϜ ϞϮтNO2 ,CſN , CſC , C=C , C-O , 

N-H , O-H , C=O  ϢϸϝвЮϜ ϞтЪϼϦ ϱЎϜм ЬЪІϠ ϸтЪϔϦ авЦ сАЛϦ сϦЮϜ м 

 

 

ϝлтЮϜ ϼДжЮϜ ϞϮт сϦЮϜ ̭ϝтІъϜ акϜ сЯт ϝвтТ 

 ϢϸмϮмв ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв ϤжϝЪ ϜϺϜ*C=O  ϣтмЦ ϣвЦ сАЛϦ ϝлжϝТStrong )(s) дтϠϝв ϢϸІЮϜ ϣАЂмϦв м  (1810 cm-1 _ 

1640 cm-1 

̸ дтϠ дмЪϦ м ϸтϝлтϸЮъϜ _1740 cm-1 _ 1720 cm-1  ϢϼЊъϜ Ав  ϣДϲыв ϞϮт ШЮϺЪ мC_H  ЬЪІϠ ϼлДϦ Ϩтϲ ϸтϝлтϸЮыЮ

 сТ дϝϦϼмϝϮϦв дϝϦвЦ2900CM-1 , 2800 CM-1 

̹ЧЮϜ дмЪϦм  дмϦтЪЮϜ пЮϜ ϸмЛϦ мϜ _ ϣвт(C=O) 1725 CM-1 , 1700CM-1  ϣтмЦ  скм(S) 

̺ сЯтЂЪмϠϼϝЪЮϜ ЌвϝϲЮϜ пЮϜ ϸмЛϦ мϜ _1730CM-1 , 1700 CM-1  ϣвтЦ ϸмϮ м ШЮϺЪмςO-H  м ϣЎтϼК ск м ЌвϝϲЮϜ сТ

 дтϠ ϣтмЦ3400CM-1 _ 2400CM-1 

̻ сТ ϼϦЂъϜ пЮϜ ϸмЛϦ мϜ _1730CM-1_1700 CM-1   ϣвтЦ ϸмϮм ШЮϺЪ мςO-H  к м ЌвϝϲЮϜ сТ дтϠ ϣтмЦ м ϣЎтϼК с

3400CM-1 _ 2400 CM-1 

̼ ϣвтЦ ϸмϮм ДϲыжТ ϸтϝвъϜ пЮϜ ϸмЛϦ мϜ  _C=O  сТ1670 CM-1_1640CM-1 

̽ сТ ϢϸϲϜ м авЧЮϜ дв ϬмϾ  сАЛтТ ϸтϜϼϸлжъϜ ϝвϜ_1760CM-1  сТ ϣтжϝϪЮϜ м1810 CM-1  ϼтО м ϼДϝжϦвЮϜ АвЯЮ ϝвкм

 ϼДϝжϦвЮϜ 

 алв ϤϝДϲыв 

.̸   ϤжϝЪ ϜϺϜC=O ЬвϦϲт ϢϸмϮмв ϼтО  ϸмϮм̸ ЬмϲЪ_̹  ЬмжтТ_̺ ϼϪтϜ _ ϣКмвϮвЮ  ϣтмЦ м ϣЎтϼК ϣвЦ сАЛт ЬмϲЪЮϜ дϝТς

OH  дтϠ ЬмжтУЮϜ ШЮϺЪ м3650cm-1 _3200cm-1     ϢϼЊъϜ Ав Дϲыж ШЮϺЪмC-O 1050_1000 cm -1 

.̹  ϢϼЊыЮ Ав ϸкϝІж ϼϪтϜ ϞЪϼвЮϜ дϝЪ ϜϺϜ ϝвϜO-C  дтϠϝв1300cm-1_1000Cm-1 

.̺  ϣвЦ ϣДϲыв ϞϮтТ дтвъϜ ϝвϜNH  дтϠ3500CM-1 _ 3100cm-1  ϸтϝвыЮ ϣϠЂжЮϝϠ ШЮϺЪ м ϢϸІЮϜ ϣАЂмϦв ϣвЦ ск м 

.̻  ϣϮмϸϾвЮϜ ϢϼЊъϜ ϤжϝЪ ϜϺϜϜC=C  ϸтϝвыЮ ШЮϺЪ м ϢϸІЮϜ ϣАЂмϦв пЮϜ ϣУтЛЎ ϣвЦ сАЛϦ ϝлжϝТ ϞЪϼвЮϜ сТ ϢϸмϮмв 

.̼  ϣϮмϸϾвЮϜ ϢϼЊъϜ ϤжϝЪ ϜϺϜC=C Ϧ  ϝлжϝТ ϞЪϼвЮϜ сТ  ϢϸмϮмв дтϠ ϣАЂмϦв пЮϜ ϣУтЛЎ ϣвЦ сАЛ1660cm-1_1650cm-1 

 пЮϜ ϼДжж ϸтЪϝϦЮϜ сТ  ϢϸϝтϾЮмC_H  РтАЮϜ ϼϝЂт пЮϜ ϣтϦϝвмϼъϜ ϞЪϼвЮϜ сТ дмЪϦТ3000cm-1  дтвт пЮϜ ϼлДϦТ  ϣтϦϝУтЮъϜ ϝвϜ

( ЬЦϜ) ϸϸϼϦЮϜ рϜ ϣвтЧЮϜ ϢϺк 

.̽  Шϝжк ϤжϝЪ ϜϺϜCſC  дтϠϝв АЂмϦв пЮϜ ϣУтЛЎ ϣвЦ ϼлДϦ ϝв ϝϠЪϼв сТ2250cm-1_ 2100Cm-1  ϣКмвϮв ϝвϜCſN  ϣвЦ ϝлЮ

 ϸжК ϣУтЛЎ2240_2230cm-1 

.̾  ϣКмвϮв ϸмϮм ϸжКNO2  ϸжК авЧЮϜ дв ϬмϾ сАЛϦ ϝлжϝТ1350cm-1   м1550 CM-1  дϝϦϼмϝϮϦв дϝϦтмЦ ϝвкм 

 

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̽ 
 

 

 

 

 

ЬЮ ϤϝϚтϾϮЮϜ РϝтАϜ пЯК ϣЯϪвъϜ ЌЛϠ ϣЂϜϼϸIR 

 
 сТ ̭ϝжϲжцϜм АвЮϜ ϾϜϾϦкъϜ ϤϜϸϸϼϦ ϱЎмт ЬмϸϮЮϜϣтУтДмЮϜ ЙтвϝϮвЮϜ 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̾ 
 

 
 

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̿ 
 

* ϤϝжϝЪЮъϜ         Alkanes  

 ЬЪІЮϜ сТ2.7   РтА ДϲыжIR  дϝЪтϸЯЮDeccane  ϣтмЦ ϣвЦ ϼϝЂтЮϜ дв Дϲыж Ϩтϲ(s)   дв ϞϼЧЮϝϠ ϣЎтϼКм

3000cm-1   ϢϼЊъϜ Ав пЮϜ АмЛϦC-H  ϣтϦϝУЮъϜC-H aliphatic  Имж дв ̭ϝжϲжъϜ  ϾϜϾϦкϜ Дϲыж дтвтЮϜ сТ м

 ЈЧвЮϜscissoring   ϣКмвϮвЮCH2  ЙЦмв сТ м1465cm-1  ϢϸІЮϜ ϣАЂмϦв ск м(m)   ϣКмвϮвЮϜ ϢϺк дтвт пЮϜ м

 ̭ϝжϲжъϜ ϾϜϾϦкϜ ϣвЦ Дϲыж(bend)  ϣКмвϮвЮCH3    ЙЦмв сТ1375cm-1   ФЂϝжϦв ϼтО мϜ ФЂϝжϦв ̭ϝжϲжϜ мк м

 ϣвЦ Йв ϭвϸжв дмЪтТCH2  ϢϸІЮϜ ϣАЂмϦв ШЮϺЪ ск м(m)  

 

 ϤϝжтЪЮъϜ *         Alkenes 

 

 РтА  ЬЪІЮϜ сТ ДϲыжIR  ϞЪϼвЮ1-Hexene   иϸϸЛϦв аϾϲ ϢϼЊыЮ АвЮϜ ϤϜϾϜϾϦкϜ скм (Sp2) =C-Hм  пЮϜ ЙЧϦ

 ϼϝЂтЮϜ3000cm-1   ϝЎтϜ ϝлЮ РϝЎт ϔC-H дтϮлϦЮϜϜ ϤϜϺ  Sp3   иϸжК2820cm-1м  ϣКмвϮвЮϜ ϢϺк дтвт пЮϜ Дϲыж

 ϣУтЛЎ пЮϜ ϣАЂмϦв ϣвЦ авЧЮϜ дв(m-w)  ЙЦмв сТ̸1610cm-1-16000cm-1  ϝлтЯК ФЯАж (C=C) ϣтϦϝУтЮϜ  м

ыжϾϜϾϦкϜ ϝϦвЦ авЧЮϜ  дтвт пЮϜ  Дϲ ϜЬЮ омϦЂвЮϜ Ϭϼϝ϶ ̭ϝжϲжъϜ  ϾϜϾϦк  ((OOP = OUT OF plane  bending),( 

 vinyl=C-H) ЙЦмв сТ 910cm-1  м 990cm-1ϾϜϾϦкϜ ϝϦвЦ Ϝϼт϶Ϝ м  ϢϼЊъϜ ЙЦмв ϼтПϦт ϣДϲывC=C  ϸжК



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̀ 
 

 ϞЦϝЛϦ мϜ дтжϼЮϝϠ пвЂтϝв ϨϸϲϦ ϣКмвϮв Йв АϝϠϦϼъϜconjugation   ϣКмвϮв ЬϪвc=o   ϣтϦϝвмϼϜ ϣЧЯϲ ϸмϮм мϜ

 ϢϸϲϜ м ϣвЦ сАЛт  Ϩтϲ  дтϸϝϦмтϠЮϜ м дтϼтϝϦЂЮϜ сТ ϸмϮмвϝв ЬϪв 

 

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̸̷ 
 

 

ϤϝжтЪЮъϜ*        Alkynes  

 

 
 ЬЪІЮϜ сТ Дϲыж2.14   РтАIR ϞЪϼвЮ 1-Octyne H-CſC(CH2)5 CH3  ϾϜϾϦкϜ ϣвЦ мк  ЬЪІЮϜ сТ  Дϲыж ϝв акϜ м

 мϼЊыЮ АвЮϜſC-H )Sp(  ЙЎмв сТ3200cm1  ϣтϪыϪЮϜ ϢϼЊыЮ АвЮϜ ϾϜϾϦкϜ ϣвЦ ШЮϺЪм Дϲыж мCſC дв ϞϼЧЮϝϠ 

2150cm-1  ϢϸІЮϜ ϣАЂмϦв пЮϜ ϢϼтПЊ ск м 

   ϣϮмϸϾвЮϜ ϢϼЊыЮ АвЮϜ ϤϜϾϜϾϦкϜ пЯК ϢϼϪϔвЮϜ ЬвϜмЛЮϜc=c  ϞтЪϼϦЮϝϠ 
-̸   ϞЦϝЛϦЮϜ ϼтϪϝϦConjugation effect 

 ЙЦмв дϝТ дтϼтϝϦЂЮϜ сТ Дϲыж ϝвЪC=C  дмЪт1630cm-1  дтϠ ск сϦЮϜ ЀϝЂъϜ ϣвтЧЮϜ дв ЬЦϜ1666_1640cm-1 

 ϞЦϝЛϦЮϜ пЮϜ ШЮϺ сТ ϸмЛт ϞϠЂЮϜ дтϜϸϝϦмтϠЮϜ сТ  ϢϸϲϜм Ав ϾϜϾϦкϜ ϣвЦ ϼмлД ШЮϺЪм 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̸̸ 
 

 

 

̹ ϣЧЯϲЮϜ аϮϲ ϼтϪϝϦ_Ring size effect 

 Ϩтϲ ϣтϦъϜ ϤϝϠЪϼвЮϜ сТ Дϲыт ϝвЪ ϣЧЯϲЮϜ аϮϲ ϼтПϦт  ϣтЧЯϲЮϜ ϤϝϠЪϼвЮϜ сТ ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ϣϮмϸϾвЮϜ ϢϼЊыЮ ϸϸϼϦЮϜ ϼϪϝϦт

 ЬЧϦ ϝвϸжК ϸϜϸϾϦ аϪ сЧЯϲЮϜ дтϦмтϠЮϜ сТ ϣвтЦ ЬЦϜ пЮϜ ЬЊт пϦϲ ϣЧЯϲЯЮ ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ϣтмϜϾЮϜ дϝЊЧжϠ ϸϸϼϦЮϜ дϝЊЧж Дϲыж

ЮϜ пЮϜ ϣтмϜϾ60°  сЧЯϲЮϜ дϝϠмϼϠЮϜ сТ ϝвЪ 

 

 

ϢϼЊъϜ ϸϸϼϦ ϢϸϝтϾ ϞϠЂ дϜC=C   Йв ϣтϚϝжϪЮϜ ϢϼЊыЮ АвЮϜ ϾϜϾϦкъ ϬϜмϸϾϜ ϣтЯвК Ϩмϸϲ мк сЧЯϲЮϜ дтϠмϼϠЮϜ сТ

 ϢϸϼУвЮϜ ϢϼЊыЮ АвЮϜ ϤϜϾϜϾϦкϜ C-C  дв ϼϪЪϜ ϣтмϜϾЮϜ дмЪϦ ϝвϸжК Ϩϸϲт ШЮϺЪм90°  

 ϣЧЯϲЮϜ аϮϲ дϝЊЧж Йв ϸϸϼϦЮϜ ϢϸϝтϾ рϸϔϦ ϣЧЯϲЮϜ Ϭϼϝ϶ ϣϮмϸϾвЮϜ ϢϼЊъϜ * 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̸̹ 
 

 

 

 

 

 

 ϢϼЊъϜдв РЮϝϦϦ ϣϮмϸϾвЯЮϜ  Имж дв ϢϸϼУв ϢϼЊϜs   Имж дв оϼ϶Ϝ мp  

 
 ϼϜϸвЮϜ ϜϺк дв ϣжмЪϦвЮϜ ϢϸϼУвЮϜ ϢϼЊцϜ ϱϠЊϦТSp2  ϣУЊ пЯК ϣтмϦϲвS  ϢмЦ ̭ϝАКϒ пЮϜ ϜϺк рϸϔтм ФϠϝЂЮϜ дв ϼϪЪϒ

 ϣвтЦ ϸϜϸϾϦ ϝкϸжКм ϢϸϼУвЮϜ  ϢϼЊчЮ ϣтТϝЎϒK  ϸϸϼϦЮϜ ϸϜϸϺт иϸжКм ϢϼЊцϜ ϢмЦ ϤϠϝϪ 

 ϢϼЊыЮ ̭ϝжϲжъϜ ϤϜϾϜϾϦкъϜC-H ϤϝжтЪЮъϜ сТ 

 ϢϼЊъϜ ЈϦвϦ ϝвϸжКC_H  омϦЂвЮϜ Ϭϼϝ϶ м Ь϶Ϝϸ ϝтϚϝжϲжϜ ϾϦлϦ ϝлжϝТ ̭ϜϼвϲъϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІϜ 

 ЈЧвЮϜ ϾϜϾϦкϜ пЮϜ ϸмЛт омϦЂвЮϜ Ь϶Ϝϸscissoring  ϸмϸϲ сТ ϼлДтм1415cm-1  ϣАЂмϦв 

 ϢϼЊъϜ дв дтЪЮыЮ ЬтЯϲϦ ϸжК дЪЮм (*c_H  ϸжК дмЪϦ сϦЮϜ м омϦЂвЮϜ Ϭϼϝ϶650cm-1 

 ϣТϼЛв ЙтАϦЂж  ϝлЛЦϜмв м атЧЮϜ ϸϸК дв мϜ РтАЮϜ дв ϣтЯК м (*H ъ аϜ ЌмЛв дтЪЮъϜ дϝЪ ϜϺϜ 

 

ЮϜ ϢϼЊъϜ (* ЌтмЛϦЮϜ ϣтϸϝϲЮϜ ϣϮмϸϾв 

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̸̺ 
 

 ϞϼЦ ϢϸϲϜ м ϣтмЦ аϾϲЮϜ дв ϬмϾ ЬЪІ пЯК РтА сАЛϦ990cm-1  ϸжК ϣтжϝϪЮϜ м910cm-1  

 ϣтОϜϼУЮϜ ϣϚтлЮϜ (*Trans 9 Cis 

 ϣтОϜϼϝУЮϜ ϣϚтлЮϜ cis  ϸжК ϣтмЦ ϣвЦ сАЛϦ700cm-1  ϸжК  ϣтмЦ ϣвЦ сАЛϦ700cm-1  ϝвжтϠTrans ϺЮϜ ϼтО ϼϠϦЛт р

 дв ϼϪЪϜ иϼмЊϠ ФЂϝжϦвCis  ϸжК  ϣвтЦ сАЛтТ970cm-1   ϣТϼЛв сТ ϣвлв ϢϺк мcis  мtrans  

 

 дв ϞϼЧЮϝϠ ϣтмЦ ϢϸϲϜм ϣвϾϲ сАЛϦ ЌтмЛϦЮϜ ϣтϚϝжϪЮϜ ϢϼЊъϜ (*890cm-1 

 

(*  ϸжК ϢϸІЮϜ ϣАЂмϦв  ϢϸϲϜ м ϣвϾϲ ϝлЮ дмЪт ЌтмЛϦЮϜ ϣтϪыϪ ϣтϚϝжϪЮϜ ϢϼЊъϜ ϝвϜ815cm-1  сАЛϦыТ  ЌтмЛϦЮϜ  ϣтКϝϠϼϝвϜ

 дтϮмϼϸтлЮϜ ϤϜϼϺ ϸмϮм аϸЛЮ ϣвϾϲ рϜ 

ϝУжϜ ϼЪϺϝв Ј϶ЯϦ ϣтЮϝϦЮϜ ЬϝЪІъϜ ϣтЯК м 

 

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̸̻ 
 

 

 

 

 

 ϣтϦϝвмϼцϜ ϤϝЧЯϲЮϜ        Aromatic Rings 

 

 йϦϝЧϦІв ϸϲϜ мϜ дтϾжϠЮϜ ϣЧЯϲ РтА сТ ϼлДϦ сϦЮϜ ϼмвцϜ акϒ дв дϒ пЮϜ ϸмЛϦϾтвв аϾϲ ϨыϪ ШЯϦвϦ ϣтϦϝвмϼъϜ ϣЧЯϲЮϜ дϒ Ϩтϲ

 дв ЬЪЮ АвЮϜ ϤϜϾϦкϜC-H=, =C-H, C=C,  ϣтЮϝϦЮϜ ϣЯϪвъϜ сТ йϦДϲыв дЪвтϝв ϜϺкм 

-̸ вϾϲ ϼмлД дтмЯϦЮϜ РтА дв Дϲыт рϸϝϲъϜ ЌтмЛϦЮϜ иϸжК дϝϦтмЦ дтϦ 750cm-1  иϸжК оϼ϶ъϜм  690cm-1 ϝвϸжК дЪЮм

 иϸжК ϢϸϲϜм ϣвϾϲ ϼлДϦ дтϮмЮϝлЮϜ рϸϲϜ ЌтмЛϦЮϜ дмЪт 690cm-1 

2- мϪϼмϒ ϞЪϼв сТ ϝвЪ мϪϼмϒ ЌϠмЛϦЮϜ- ЙЦмв сТ ϣтмЦ ϣтϸϝϲϒ ϣвϾϲ Ьы϶ дв иϾтвϦ дЪвт дтϾжϠ ЬтϪϜ сϚϝжϪ750cm-1 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̸̼ 
 

  

 3ï ϝϦтв ϞЪϼвЯЮ ϝϦтв ЌтмЛϦЮϜ- дтϾжϠ ЬтϪϜ сϚϝжϪ иϸжК ϣтмЦ иϸІЮϜ ϣУЯϦ϶в аϾϲϪыϪ йЮ ϼвмϾтъϜ ϜϺк690cm-1   ϣАЂмϦв ШЮϺЪм

 ЙЦмв сТ ϢмЧЮϜ 780cm-1 ϸϸϼϦ сТ ϣУтЛЎ слТ Ϣϼт϶ъϜ ϝвϒ880cm-1 

 

4- ϜϼϝϠ ϼвмϾтъϜ ϾтвϦт-иϸжК ϣтмЦ ϣвϾϲ ϼмлД ФтϼА дК ШЮϺм ϣЮмлЂϠ дтϾжϠ ЬтϪвЮϜ сϚϝжϪ 850cm-1 

 ϼ϶ъϜм ϣтϦϝвмϼъϜ ϣϮмϸϾвЮϜ ϢϼЊъϜ ϝвкм ϣϮмϸϾвЮϜ ϼЊϜмъϜ дв дтКмж ШЯϦвт рϺЮϜ дтϼтϝϦЂЮϜ ϞЪϼв сТ ϼЪϺЮϝϠ ϼтϸϮ дв

 ϣтϦϝвмϼъϜ ϝлϦϼтДж дв пЯКϜ ϸϸϼϦ ϤϜϺ дмЪϦ ϣтϦϝУтЮъϜ ϣϮмϸϾвЮϜ ϢϼЊъϜ дϜ Ϩтϲ ϣтϦϝУтъϜ 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̸̽ 
 

 
 

 

 

 ϤъмжтУЮϜ м ϤъмϲЪЮϜ       ALCOHOLS AND PHENOLS 

 

в ϤъмϲЪЮϜ РтА дв Дϲыт  ϢϼЊъϜ А O-H) ϣтжтϮмϼϸтк ϼЊϜмϝϠ ϝлЎЛϠ Йв ϢϸϲϦв ϼтО сϦЮϜfree O-H ϣвЦ сАЛϦ Ϩтϲ (

3650-3600 cm-1  ϢϼЊъϜ Ав ϝвϜ  РУ϶вЮϜ ЬмЯϲвЮϜ сТ  АЧТ ДϲыϦ ϣвϾϲЮϜ ϢϺкмO-H  ϝлжϝТ ϣтжтϮмϼϸтк ϼЊϜмϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ

 пЮϜ  ϣЎтϼК ϣвЦ сАЛϦ дтвтЮϜ   сТ3500-3200cm-1  ϢϼЊъϜ Ав Йв Ь϶ϜϸϦϦ дϝтϲъϜ ЌЛϠ сТ м C-H ϣтϦϝУтЮъϜ  Дϲыт

Ав ϤъмϲЪЮϜ РтА сТ ШЮϺЪ  ϢϼЊъϜC-O   ϸмϸϲϠ ϼлДт м1250cm-1- 1000cm-1 ϤъмϲЪЮϜ дтϠ ϾтвϦЮ аϸ϶ϦЂϦ аϾϲЮϜ иϺкм

 ϣтϪЮϝϪЮϜ м ϣтмжϝϪЮϜм ϣтЮмъϜ  ϤъмϲЪЮϜ РтА сТ Дϲыж1-hexanol  ЬЪІЮϜ сТ2.29 Ϩтϲ м Дϲыж ϰмЎмϠ  ϣвϾК -O-H 

 ϣᴉвϾϲ м ϼϝЂтЮϜ пЯК ϢϼϲЮϜ ϼтО ϢϼЊϝϦвЮϜ C-OдтвтЮϜ сТ 

 ϞЪϼвЮϜ РтА сТ ШЮϺЪ ДϲыжPara-cresol   ЬЪІЮϜ сТ2.31 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̸̾ 
 

 

 

 

.̿  Ϝ ϣтУтАЮϜ ϤϝДϲывЮϜ двЛЮ сТ ϣжтϮмϼϸтлЮϜ иϼЊыЮ йжмЪв ϼтО Ϣϼϲ ϣтЮмϲЪЮϜ ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣвϾϲ дмЪϦ ϝвϸжК ϣтЯв

 РтУ϶ϦЮϜ ϤъϝϲϼлДϦ сЮϝЛЮϜ ϦЮϜ ϣЛІъϜ РтА сТ ЀтЮм ϣУтЛЎ иϸϝϲ ЬЪІϠ ̭ϜϼвϲЮϜ Ϥϲ йϦДϲыв дЪвт ϜϺкм ϣЎтϼК

 сЮϝϦЮϜ ЬЪІЮϜ сТ 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̸̿ 
 

 
 ϢϼЊъϜ Ав ϾϜϾϦкϜ ϝЎтϜςOH   ϸмϸϲϠ3300cm-1  ϣϮмϸϾвЮϜ ϼЊъϜ ϾϜϾϦкϜ мк ϤъмϲЪЮϜ дК ЬмжтУЮϜ Ͼтвт ϝвмC=C 

 ϢϼЊъϜ Ͼ ϜϾϦкϜ ШЮϺЪ м ϣтϦϝвмϼъϜC_O  ϸϼϦϠ дмЪϦ сϦЮϜ дв пЯКϜ сЮϝК ϸC-O  сжмϼϦЪЮъϜ дтжϼЮϜ ϸмЛт ϞϠЂЮϜ м ϤъмϲЪЯЮ

 ϢϼЊъϜ ϞЂЪт рϺЮϜ м ϣЧЯϲЮϜ Йв дтϮЂЪмъϜ пЯКC_O   сЮϝϦЮϝϠм  ϢϸϼУвЮϜ ϢϼЊъϜ ϣУЊ дв ϼϪЪϜ ϣϮмϸϾвЮϜ ϢϼЊъϜ ϣУЊ

 ϸϜϸϾтK  ϸϜϸϾт ϼт϶ъϝϠ мy ϸϸϼϦЮϜ 

ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϤϝϠЪϼв 
 ЈϦвϦ скм ϤϜϸтϼϸлтϸЮъϜ м ЌвϝϲЮϜ ϸтϼмЯЪ ̪ ϤϜϸтвъϜ ̪ ϤϜϼϦЂъϜ̪ ϤϝжмϦтЪЮϜ ̪ ϸтϝлтϸЮъϜ сТ ϢϸмϮмв ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв

 ϸмϸϲ сТ имЧϠ (1850_1650cm-1) пЮϜ ϸмЛт  ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ЙЦϜмв РыϦ϶Ϝ ϞϠЂ дϜ м ϞАЧЮϜ сϚϝжϪ  аϾК сТ ϼтϠЪЮϜ ϼтПϦЮϜ ϞϠЂϠ

ЮϜ ϼтϪϝϦ пЮϜ м ϞϲϝЂЮϜ ϨϲЮϜ ϼтϪϝϦ сТ Дϲытϝв ϜϺк м ϢмЦ ϼϪЪϜ ϢϼЊъϜ ϞЂЪт Ϩтϲ ϸϸϼϦЮϜ ϸтϾт ЬмъϜ ϼтϪϝϦЮϜ Ϩтϲ дтжϼ

    ЬЮ сϮмвЮϜ ϸϸϼϦЮϜ дмЪт ϤϜϸтϼϸлжъϜ ϤϝϠЪϼвC=O    ϜϸϮ сЮϝК 

 
ыт ϨтϲмϜ ϼϜмϮЮϝϠ ЙЧϦ ЬтжмϠϼϝЪЮϜ дϜ ДϲЮϜ ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϣтϠЮϝЂЮϜ ϤϜϺ  дтϮЂЪ сТ ϝвϜ  ϣтЮϝЛ ϸϸϼϦ дϝТ ϸтϝвъϜC=O  ̭пАϜм дмЪт

ϞϠЂϠ сжмϼϦЪЮъϜ ϬмϾЮϜ дъ дтжϼϠ Ь϶ϸт дтϮмϼϦжЮϜ ϢϼϺ пЯК ϼϲЮϜ ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв Йв  ϢϼЊъϜ ϣУЊ РтЎтϝв ϜϺк м

 ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮвЮ ϢϸϼУвЮϜ 

 

ϝϠЪϼв дв ϝЎтϜ ЌвϜмϲЮϜ ϸтϼмЯЪ  ϣПтЊЮϜ ШЯϦвт рϺЮϜ ЬтжмϠϼϝЪЮϜ Ϥ    ϢϼϺ дϜCL  м ϤϝжмϼϦЪЮыЮ ϣϠϲϝЂ ϣКмвϮв

 ϢϼЊъϜ дв ЬЛϮтϝв ϜϺкC=O Ъ дϜ Дϲытϝвв м ϸϸϼϦЮϜ дв ϸтϾϦ м ϣтмЦϸϸϼϦ ϝлтТ дмЪт ЌвϝϲЮϜ ϤϜϸтϼмЯ  C=O  дв пЯКϜ

ЬЪІϠ ϢϸмϮмв дмЪϦТ ϣтЯтЂЪмϠϼϝЪЮϜ ЌвϜмϲЮϜ ϼϦЂъϜ  ϼлДϦ м ϣУУ϶вЮϜ ЬтЮϝϲвЮϜ сТ ϸϼУжвC=O сТ 1760Cm-1  сТ дЪЮ м

 ЈϜϼЦϜ дтϠ  ЈЮϝ϶ Ќвϝϲ ЬвЛϦЂϦ ϝвϸжК мϜ ϢϾЪϼвЮϜ ЬтЮϝϲвЮϜ(KBr)  ϢϼЊъϜ ЬЛУϠ сϮмϾ ЬЪІϠ ЙвϮϦϦ ЌвϜмϲЮϜ дϝТ

 ϢϼЊъϜ РЛЎϦ сϦЮϜ ϣтжтϮмϼϸтлЮϜC=O  ϣвтЦ дв ЬЯЧϦмK ϸϸϼϦЮϜ ЌУ϶жт сЮϝϦЮϝϠм 

 
ϸϸϼϦ сТ ϼлДϦ ϤϝжмϦтЪЮϜ ЬЦϒ  ϢϼЊъϜ ϢмЦ дв РЛЎт ϼтϪϝϦЮϜ  ϜϺкм ϤϝжмϼϦЪЮыЮ ϣЛТϜϸЮϜ ЙтвϝϮвЮϜ ϼтϪϝϦ ϞϠЂϠ ϤϜϸтϼϸлжъϜ дв

C=O  ϣЛТϜϸ дтϦКмвϮв ШЯϦвт дмϦтЪЮϜ ЬЦϜ ϸϸϼϦ ϝлтАЛтТR  ϣКмвϮв ШЯϦвт ϸтϝлтϸЮъϜ дъ дмϦтЪЮϜ дв ϸϸϼϦ пЯКϜ ϤϜϸтϝлтϸЮъϜ

 ϣЛТϜϸR  ϢϸϲϜм 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̸̀ 
 

 

ϣКмвϮвЮ АвЮϜ ϾϜϾϦкϜ пЯК ϢϼϪϔвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ ЬтжмϠϝЪЮϜ )C=O( 

.̸ -  ϞЦϝЛϦЮϜ ϼтϪϝϦ  ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв ϸϸϼϦ ЬтЯЧϦ пЯК ЬвЛϦ сϦЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ϞЦϝЛϦЮϜ дв РжЊ ЬЪ ϞЂϲϤϝϠЪϼвЮϜ 

 

 

-̹  ϣЧЯϲЮϜ аϮϲ ϼтϪϝϦ 

 ϸϸϼϦ ϸϜϾ ϣЧЯϲЮϜ аϮϲ ЬЦ ϝвЯЪC=O 

 

-̺   дмϠϼϝЪЮϜ ϢϼϺ сТ ЌтмЛϦЮϜŬ 

 дмϠϼϝЪЮϜ ϢϼϺ сТ ϤϝжтϮмЮϝлЮϜ ЌтмЛϦŬ   ϢϼЊъϜ ЬЛϮ м ϣтжмϼϦЪЮъϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϞϲЂ пЮϜ рϸϔтC=O  ϸІ ϣтЯвК рϜ ϢϼтПЊ

 ϢϼЊъϜC=O  ϸϸϼϦЮϜ ϸϜϸϾт сЮϝϦЮϝϠ мC=O 

 
-̻ ϣтжтϮмϼϸтлЮϜ ϢϼЊъϜ ϼтϪϝϦ 

 ϣЮϝАϦЂϜ пЮϜ рϸϔϦ ϣтжтϮмϼϸтлЮϜ ϢϼЊъϜ дϜC=O  ϣвЦ дϝЊЧж сЮϝϦЮϝϠмK  ЬЧт аϪ дв мyϸϸϼϦЮϜ 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̷̹ 
 

 

1- ϸтϝлтϸЮъϜ        Aldehydes1- -

 Ьϝжмж РтАNonanal  ϢϼЊъϜ Ав пЮϜ ϸмЛϦ двтϦвϾϲ дтвтЮϜ двC-H (2800-2700cm-1)  дтвт пЮϜ дмЪϦ м ϣтϸтϝлтϸЮъϜ



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̸̹ 
 

 ϢϼЊъϜ (3000cm-1) C-HъϜ ЬтжмϠϼϝЪЮϜ сТ ϣϮмϸϾвЮϜ ϢϼЊъϜ Ав ϝЎтϜ Дϲыт аϪ ϣтϦϝУтЮC=O  сТ рмЧЮϜ1725cm-1  ϢϺк м

 дтϠ РтАЮϜ сТ дтϦвϾϲϜ ϼмлД дϒ2800-2700cm-1  пЮϜ ϸмЛϦC-H ϸтϝлтϸЮъϜ  Ϩтϲ ϸтϝлтϸЮъϜ дмϦтЪЮϜ дтϠ ϾтвϦЮϜ сТ ϣвлв

 дмϦтЪЮϜ сТ ϼлДϦъ 

ЬϝϪв/Ϝ пЮϜ ϣтТ ϼлДт рϺЮϜ ϸтϝлтϸЮϾжϠЮϜ РтА ϼ϶Ϝ дтвтЮC-H  аϪ ϣтϦϝвмϼъϜC-H  ϣвϾϲ аϪ ϣтϸтϝлтϸЮъϜC=O  ϢϼЊъϜ Ав ϝкϸЛϠм

 ϣЧЯϲЯЮ ϣϮмϸϾвЮϜC=C  ̭ϝжϲжъϜ Ав ШЮϺЪ м=CH  рмϦЂвЮϜ Ϭϼϝ϶ ϣтϦϝвмϼъϜ 

ϸтϝлтϸЮϜϾжϠЮϜ РтА 

ϸтϝлтϸЮϜ дмϦмϼЪ пЮϜ ϸмЛт ϼ϶цϜ РтА 

 

 

_̹ тЪЮϜϤϝжмϦ           Ketones 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̹̹ 
 

 

 

ЬЪІЮϜ дв Дϲыж  дтвтЮϜ сТ дмжтТмϦтЂъϜ РтА C-H ϸϸϼϦ дϜ м ϣтϦϝвмϼъϜ 1685cm-1 C=O   дв ЬЦϜ ϝлжϝϠ ϸкϝІтм  C=O 

 ϣтϸϝтϦКъϜ ϣтжмϦтЪЮϜ1715 ϸкϝІж ϝвЪ дтϾжϠЮϜ ϣЧЯϲ мк ϞϠЂЮϜм ϝЎтϜ  ϢϼЊъϜ Ав ϣвЧЮϜ ϢϺк дтвтЮϜ пЮϜC=C  Ϝϼт϶Ϝ м ϣтϦϝвмϼъϜ

 омϦЂв Ϭϼϝ϶ ̭ϝжϲжъϜ ϾϜϾϦкϜ ϝϦвЦ=C-H  ϣтϦϝвмϼъϜOOP 

 

ЬϝϪв*/ дмжϝϦжϠмЯЪтϝЂЮϜCylopentanone  дϜ Дϲыж C=O дв пЯКϜ1715  ϢϼЊъϜ ϢмЦ ϞϠЂϠC=O ϣЧЯϲЮϜ ϸІЮϜ ϣϮтϦж

 ЙЦмв сТ ϼлДϦ Ϩтϲ ϣтЂϝв϶ЮϜ1745cm дтжϼ ϸϮмтъ ШЮϺЪ  ЙвC=O  дтϠ ϣЎтϼК скм1730cm-1 to 1700cm-1  ϜϺϜ



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̹̺ 
 

 ϤжϝЪC=O  Ќвϝϲ РтА сТ Дϲыж ϝвЪ ϝлϠ ЌУ϶жт ϸϸϼϦЮϜ дϝТ ϞЦϝЛϦЮϜ ϢϼкϝД дтмЪϦ пЯК ϢϼϸЧЮϜ ϝлЮ ϣКмвϮв Йв ϣАϠϦϼв

 ЙЦмв дмЪт Ϩтϲ ШмϾжϠЮϜ C=O дв ЬЦϜ1700cm-1 

 

-̻  ϣтЯтЂЪмϠϼϝЪЮϜ ЌвϜмϲЮϜ       Carboxylic Acids 

 

 ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІъϜ РϝтАв сТ ϝлжв ыЪ ϾϜϾϦкϜ ϢϸкϝІв дЪвт дтϦКмвϮв Ьы϶ дв ϝкϾтвϦ дЪвт ϣтЯтЂЪмϠϼϝЪЮϜ ЌвϜмϲЮϜ

 ϝвкмC=O, -OH 

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̹̻ 
 

 

Ϝ пЮϜ ϸмЛϦ ϜϸϮ йЎтϼК ϣвϾϲ  ШтϼϝϦмтϠмϾтϜ Ќвϝϲ м ШтмϾжϠЮϜ Ќвϝϲ дтϠЪϼвЮ иыКϜ дтУтАЮϜ дв Дϲыжк ϣКмвϮв Ав ϾϜϾϦ

сЂЪмϸϼтлЮϜ   -OH ϸϸϼϦ ϸжК3400-2400cm-1  дтϠ РыϦ϶Ϝ Шϝжк дЪЮ ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв Ав ϾϜϾϦкϜ ϝЎтϜ ДϲывЮϜ дв

ϞЦϝЛϦЮϜ ϢϼкϝД ЬмЊϲ ϸмЛт ϞϠЂЮϜм дтϠЪϼвЮϜ (дтϾжϠЮϜ ϣЧЯϲм ЬтжмϠϼϝЪЮϜ дтϠ) сТ Ќвϝϲ  дϜ Ϩт϶ ϢϼтО дмϸ ШтмϾжϠЮϜ ϸϸϼϦ

 ϣКмвϮвC=O  1690cm-1  ДϦ ЬтжмϠϝЪЮϜ ШтϼϝϦмтϠмϾтъϜ РтА сТ ϝвϜ ϸмϸϲϠ ϼл1710cm-1 

̼ϤϜϼϦЂъϜ_           Esters  

 ϢϼЊыЮ АвЮϜ ϤϜϾϜϾϦкϜC=O  сТ ϼлДϦ ϤϜϼϦЂыЮ1750-1735  ϣКмвϮв сжϝЛϦ ϝвϸжК дЪЮ м рϸϝтϦКъϜ ϼϦЂъϜ сТC=O  

 ϢϝжϸϜ ϞЪϼвЮϜ сТ Дϲыт ϝвЪ ЬЧт ϝкϸϸϼϦ дϝТ  ϣϮмϸϾвЮϜ ϢϼЊъϜ Йв ϞЦϝЛϦ 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̹̼ 
 

 

 ϸϸϼϦ дв ыЪ ϝвкм Ј϶ІϦЮϜ ϝвлЮы϶ дв дЪвт дтϦвϾϲϠ ϾтвϦ ϤϜϼϦЂъϜ ϝвмвКC=O  сТ    1750-1735cm-1 ϣвϾϲЮϜм

ϤϜϺ ϣКмвϮв ϾϜϾϦкϜ пЮϜ ϸмЛϦ оϼ϶ъϜ C-O-C   ϸϸϼϦЮϜ ϤϜϺ  1000-1300cm-1 иыКϜ РтАЮϜ сТ йϦДϲыв аϦϝв ϜϺкм 

 ЙЦмвЮϜ сТ ЌтмЛϦЮϜ a,b ϸϸϼϦ дϜ Ϩтϲ иϝжϸϜ РтАЮϜ сТ дтϠв ϝвЪ ϜϺкм ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв ϸϸϼϦ ЌϝУ϶жϜ сТ ϼтϠЪ Ϝϼмϸ ϞЛЯт

 ϱϠЊϜ ЬтжмϼϝЪЮϜ 1725cm-1 ϣϮмϸϾвЮϜ ϢϼЊъϜ ЌтмЛϦ пЮϜ ϸмЛт сЛтϠАЮϜ ϼϦЂъϜ дК ДϲмЯвЮϜ ϼтПϦЮϜм йтТ ЬЊϲт ЙЦмв сТ

ЪЮϜ ϣКмвϮв сТ ϼтПϦЮϜ дϓϠ дϝтЯвК ϸϮм Ϩтϲ ЬтжмϠϼϝЪЮϜ Йв ϞЦϝЛϦЮϜ ЌтмЛϦЮϜ ϸжК ϼϦЂыЮ ЬтжмϠϼϝa,b  ϼϜϸЧвϠ дϝЊЧжЮϜ дмЪт 

 15-25cm-1 ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϸϸϼϦЮ 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̹̽ 
 

 
 ϼϜϸЧвϠ ϸϜϸϾт ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϸϸϼϦ дϜ иϝжϸϒ РтАЮϜ дв Дϲыт(1768cm-1 )18+  пЮϜ ϸмЛт ϼтПϦЮϜ ϜϺкм ϼϦЂыЮ сЛтϠАЮϜ ϸϼϦЮϜ дв

 ϣЮϝϲ иϸжКм ϣϮмϸϾвЮϜ ϢϼЊъϜ Йв дϮЂЪмъϜ пЯК ϼϲЮϜ сжмϼϦЪЮъϜ ϬмϾЮϜ Йв Ϩϸϲ йжЪЮ ЬтжмтϼϝЪЮϜ Йв ϞЦϝЛϦЮϜ ЬмЊϲ аϸК

мϼϝЪЮϜ ϸϸϼϦ ϢϸϝтϾ пЯК ЬвЛϦ сϦЮϜм ϣтмЦ ϣϠϲϝЂ ϣКмвϮв ϣЯЛϮтϝвв ϣϠϮмв ϣжϲІ Ьвϲт дтϮЂЪмъϜ йтТ ϤϲϠЊϜ дтжϼЮϜ Ьтж 

 

 
Ϫв ϞЪϼвЯЮ ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІъϜ РтА дϜ ϝвЪтЬ-  ϤтмϾжϠ   1724cm-1 дтϾжϠЮϜ ϣЧЯϲ дъ ϞтϼПЮϝϠ ЀтЮ ЌϝУ϶жъϜ Ϻкм

 иϝжϸϒ РтАЮϜ сТ ϰмЎмв мк ϝвЪ ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϸϸϼϦЮ ϣДУ϶жв ϣϲϜϾϜ ϞЂт ϜϺкм ЬтжмϠϼЮϝЪЮϜ Йв дтжϼϠ Ь϶ϸϦ 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̹̾ 
 

 ЬϜ РтА сТ ϸкϝІт ϝвЪ ЀмвЯв ϼтϪϓϦ ϣтжвЎЮϜ ϣтжтϮмϼϸтлЮϜ ϢϼЊчЮIR   ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв ϼлДϜ Ϩтϲ ϤтЯЂЯЂ ЬтϪв ϞЪϼвЮ

 ϸϸϼϦϠ сТ ϜϸϮ ϼтϠЪ Ќϝ϶жϒ1680cm-1  ϣЊϜ дмЪϦ ϣтЮϝвϦϲϜ Шϝжк дмЪϦ ЬтжмϠϼϝЪЮϜ Йв ϣтжтϮмϼϸтлЮϜ ϢϼЊъϜ дмЪϦ  ϸжК .

 ϢϼЊъϜ ϸϸϼϦ ϤϠϝϪ ϣвтЦ Ќ϶жϦ сЮϝϦЮϝϠм ЬтжмϠϼϝЪЮϜ дтϮЂЪмϜ дтϠ ϢϸϼУвK  Шмк дмжϝЦ ϞЂϲ ϸϸϼϦЮϜ ЌУ϶жт ϣтЯКм 

 
 ϣКмвϮв ϾϜϾϦкϜ дϝТ ϣтЧЯϲЮϜ ϤϜϼϦЂъϜ Ј϶тϝв сТ ϝвϜ*C=O вЪ ϣЧЯϲЮϜ аϮϲ дϝЊЧжϠ ϸϜϸϾт ϢϝжϸϜ ϤϝϠЪϼвЮϜ сТ ϸкϝІт ϝ 

 
̬ ϣтЮϝϦЮϜ ϤϝϠЪϼвЮϜ ϸϸϼϦ сТ РыϦ϶ъϜ ϞϠЂ мкϝв 

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̹̿ 
 

 
сЮϝϦЮϜ АА϶вЮϜ сТ ϤϜϼϦЂъϜ сТ ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϸϸϼϦ пЯК ϞЦϝЛϦЮϜ ϼтϪϓϦ Ј϶Ят 

 

 
 ϣтжтϮмϼϸтлЮϜ иϼЊъϜ сϪϝϦ ЀУж ϝлЮ дмЪтм ϣтϼвϦмϦЮϜ ϣЮϝϲЮϜ пКϸϦ ϣЮϝϲ сТ ϣтжвЎЮϜ ϣтжтϮмϼϸтлЮϜ ϢϼЊъϜ дмЪϦϦ дϜ дЪвт

 ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϸϸϼϦ пЯК йтϸϝЛЮϜ 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̹̀ 
 

 

̽ ϤϜϸтвъϜ _         Amides  

 
 РтА ϼлДтIR  ϢϼЊъϜ Ав ϤϜϸтвыЮC=O  ϸмϸϲ сТ1680cm-1 to 1630cm -1    ϢϼЊъϜ ЈϝЊϦвϜ ϣвЦ ШЮϺЪмN-H 

 сТ рмжϝϪЮϜ м сЮмыЮ3500 to 3100cm-1  ϣКмвϮвЮ дтϦвϾϲ сАЛт сЮмъϜ ϸтвъϜ дϜ ϣДϲыв ϞϮтмNH2  ϣЧАжвЮϜ ЀУж сТ

 ϾϜϾϦкϜ пЮϜ ϸмЛϦ ϢϸϲϜм ϣвϾϲ сАЛт йжϓТ рмжϝϪЮϜ ϸтϝвъϜ Ј϶т ϝв сТмN-H 3500-3200cm1-  ̭ϝжϲжъϜ ϾϜϾϦкϜ ϝвϜ(N-

H) сТ дмЪт1640_t0_1550 cm-1  ϣЧАжв сТ ϣвϾϲ рϜ сАЛт ъ сϪЮϝϪЮϜ ϸтϝвъϜ дтϲ сТ3500cm-1 

ϣтЮϝϦЮϜ ЬϝЪІъϜ сТ ϢыКϜ ϢϼмЪϺвЮϜ ЙтвϝϮвЮϜ ϾϜϾϦкϜ ϢϸкϝІв дЪвтм 

    

 

̸ϸтϝвϜ дмтϠмϼϠ РтА ЬϪвт  ЬЪІЮϜ_  ϣКмвϮв ϣтТ дмЪт рϺЮϜςNH2 сТ дтϦвϾϲ сАЛϦ сϦЮϜ м ϣтЮмъϜ3500_3200cm-1 

 ϾϜϾϦкϜ ϝЎтϜ Дϲытм C=O ЬЮ ̭ϝжϲжъϜ ϾϜϾϦкϜ Йв Ь϶ϜϸϦт1650_1610CM-1 N_H 

  
̹ϝвϜ_  РтАIR  ϞЪϼвЮ N_Methylacetamide  ϢϸϲϜм ϣтмЦ ϣвϾϲ РтАЮϜ сТ ϼлЎт Ϩтϲ рмжϝϪ ϸтϝвϜ дК ϢϼϝϠК мк  рϺЮϜ

 ϸжК32000 ϣКмвϮвЮ АвЮϜ ϾϜϾϦкϜ пЮϜ ϸмЛϦ сϦЮϜ(N_H)  ϢϸϲϜм ϣвϾϲ ϤжϝЪ ϜϺϜ ϝвϜ сЮмϜ ϸтϝвъϜ сжЛт ϜϺк дтϦвϾϲ ϢϼлД ϜϺϜ

 ϣКмвϮвЮ ϾϜϾϦкϜ ϼлДтъ сϪЮϝϪЮϜ ϸтϝвъϜ дтϲ сТ рмжϝϪ ϸтϝвъϜ дϝТN_H ϝтϚϝлж 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̷̺ 
 

 

 

̾ϤϝжтвъϜ _          Amines   

 ϣтжЧϦ сТ ϤϝжтвъϜ Ͼтвтϝв акϜ дϜ IR ϾϜϾϦкϜ мк_NH2  дв3500_320cm -1  рмжϝϪ дтвъϜ дϝЪ ϜϺϜ ϝвϜ дтϦвϾϲ ЬЪІϠ дмЪтм

 ϾϜϾϦкъϜ ϣЧАжв ЀУжϠ ϢϸϲϜм ϣвϾϲ ϾϜϾϦкϜ ϼлДтТ 

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̸̺ 
 

 

 ϝвк дтЮϝϪвЮϜ сТ ϸкϝІϦ сϦЮϜ аϾϲЮϜ акϜ дϜNH2, NH)ФтϼУϦЮϜ дЪвт Ϩтϲ (  дмЪϦ Ϩтϲ аϾϲЮϜ ЬϝЪІϜ Ьы϶ дв дтϠЪϼвЮϜ дтϠ

 ϞЪϼвЮϜ пЮϜ ϸмЛϦ ϸϲϜм ϣвϾϲdibutyl amin ϞЪϼвЮϜ дϜ ъϒ butyl amine  ϸмϸϲϠ дтϦвϾϲ ϼлДт3500-3200cm-1  дЪЮм

 ШЯвтъ йжъ ϤϝжϝтϠ ϜϺЪк сАЛтъ сϪЮϝϪЮϜ дтвъϜN-H,NH2 ϜϺкм  сЮϝϦЮϜ ЬϝϪвЮϜ сТ аϝвϦtributyl amine  

 

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̺̹ 
 

 
 

-̿ ϤϜϸтϼϸлжцϜ          Anhydrides  

 ϼлЎт Ϩтϲ ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв ϾϜϾϦкϜ мк ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІъϜ РтА сТ ϤϜϸтϼϸлжъϜ Ͼтвтϝв акϜ дϒ

 пЮмъϜ дтϦвϾϲ1830-1800cm-1  оϼ϶цϜм 1775-1740cm-1 

 

-̀  ЌвϝϲЮϜ ϤϜϸтϼмЯЪ        Acid chloride  



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̺̺ 
 

 

 

иϸϝЛЮϜ ϤϼϮ  сТ ϤϜϸтϼмЯЪЮϜ сТ ϼлДϦ Ϩтϲ ϞЪϼвЮϜ РжЊ пЮϜ ϝЛϠϦ ϝлЛЦмв ϼтПϦт РтЪм ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв дК ϨтϸϲЮϜ сТ

 ϣтЮϝК ϤϜϸϸϼϦ  ϜϸϮ ЬЊϦ1800cm-1  

̸̷ ï ϤытϼϦж̪ϤϝжϝтЂмтϝϪмϾтϒ ϤϝжϝтЂмϾтϒ ̪дтвтϒ NITRILES, ISOCYANATES, ISOTHIOCYANATES, 

AND IMINE  

 ϸмϸϲϠ ϾϜϾϦкϒ ϝлЮ ϼлДт сϦЮϜ ϣЮϝЛУЮϜ ЙтвϝϮвЮϜ дв ϣКмвϮвЮϜ иϺк ϤϝжϝтЂмтϝϪмϾтϒ̪ϤϝжϝтЂмϾтϒ ̪ϤытϼϦж2270-2100cm-  ϝвϒ

 дтвтцϜ ϤϝϠЪϼвC=N  дтϮлϦ ϤϜϺSp2  дтϮлϦ пЮϜ йϠϝІвЮϜмC=C  ϸмϸϲϠ ϸϸϼϦ йЮ дтвтъϜ дϝТ ШЮϺϠм Дϲыт ϝввм1690-

1640cm-1 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̺̻ 
 

 

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̺̼ 
 

  

 

̸̸- мϼϦтϝжЮϜ ϤϝϠЪϼв        Nitro Compounds 

 ϸϸϼϦϠ дмЪϦм мϼϦтϝжЯЮ ϼДϝжϦвЮϜ ϾϜϾϦкъϜ пЮϜ ϸмЛϦ пЮмъϜ ϣвϾϲЮϜ дтϦϲЎϜм  дтϦтмЦ дтϦвϾϲ ϼлДϦ мϼϦтϝжЮϜ ϣКмвϮв1550-

1490cm-1   ϝлЂУж йКмвϮвЯЮ ϼДϝжϦв ϼтПЮϜ ϾϜϾϦкъϜ ϝв1355-1315cm-1  

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̺̽ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

̸̹  ϣтжтвцϜ ЌϝвϲцϜ м ϤϝжтвцϜ ̪ ϣтЯтЂЪмϼϝЪЮϜ ЌвϜмϲЮϜ ϰывϒCARBOXYLATE SALTS, AMINE 

SALTS, AND AMINO ACIDS 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̺̾ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̺̿ 
 

̸̺  ϤтϼϠЪЮϜ ϤϝϠЪϼв        Compounds  Sulfur  

 

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̺̀ 
 

 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̷̻ 
 

 

 

 

 

Ѐ̸/  ϞЪϼв ϝжтϸЮC7H6O  ϣтжЧϦ сТ ЈϲУЮϜ ϸжК ϣтЮϝϦЮϜ атЧЮϜ ϼлДϜIR IR:1700CM-1 , 1500CM-1 , 3050CM-1 , 2700CM-1 

̬ ЬмлϮвЮϜ  ϞЪϼвЯЮ сϚϝтвтЪЮϜ  ϞтЪϼϦЮϜ мкϝв 
Ϭ/  ϤϜϼϺ ϸϸКH  дв ϣϠтϼЦC  сϦϝвмϼϜ ϞЪϼвЮϜ дϜ  ϭϦжϦЂж 

 ϸмϮм1700CM-1  пЯК ЬϸϦ 

ϸмϮм1500CM-1  пЯК ЬϸϦC=C сϦϝвмϼъϜ 

 ϸмϮм3050     пЯК ЬϸϦ C-HсϦϝвмϼϜ 

 ϸмϮм2700CM-1  пЯК ЬϸϦC-H тϸтϝлтϸЮъϜ ϣ 

× ЬмлϮвЮϜ ϞЪϼвЮϜ 

 

Ѐ̹/  сТ ϣтЮϝϦЮϜ ϤϝЊϝЊϦвъϜ сАЛт рϺЮϜ ЬмлϮвЮϜ ϞЪϼвЯЮ  сϚϝтвтЪЮϜ  ϞтЪϼϦЮϜ  ϭϦжϦЂϜIR: 1720 , 1400 , 1200 , 1100 CM-1 

  ϣϦПтЊ ϞЪϼвЮϜC5H10O2 

Ϭ/  дтϠ ϼтϠЪ ФϼϝУЮϜ дϜ ϝвϠH мCϼтϠЪ  сϦϝУтЮϜ ϞЪϼвЮϜ дϜϺϜ 

 ϞЪϼвЮϜ дϜϺϜO2  РтА йжϜ ϝвϠм сЯтЂЪмϠϼϝЪ Ќвϝϲ мϜ ϼϦЂϜ ϞЪϼвЮϜ  дмЪт дϜ ϝвϜIR  ϣвϾϲЮϜ ϼлДтъ 3400_2500cm-1   ϼтО

 ϼϦЂϜ ϝвжϜ м сЯтЂЪмϠϼϝЪ Ќвϝϲ ЀтЮ мк дϜϺϜ иϸмϮмв 

1400 cm-1  дϝЪЮϜ ϸмϮм пЯК ЬϸϦ 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̸̻ 
 

1200 cm-1  ϸмϮм пЯК ЬϸϦC_O ϼϦЂыЮ 

 1100 cm-1 ЬϸϦ  ϸмϮм пЯКC-O-C 

1720CM-1  ϸмϮм пЯК ЬϸϦC=O 

 мк ЬмлϮвЮϜ ϞЪϼвЮϜ дϜϺϜ  

 
Ѐ̺/ ϣПтЊ йЮ рмϝтвтЪ ϞЪϼвC7H5BrO2  ϣтЮϝϦЮϜ авЧЮϜ ϼлДϜ  1730 , 660 , 840 , 1570 , 1200 cm-1  ϣвϾϲ)ϣЎтϼК IR:3100(   

 .̬ ЬмлϮвЮϜ ϞЪϼвЯЮ рмϝтвтЪЮϜ ϞтЪϼϦЮϜ ϸϮмϜ 

Ϭ/ ϝвϠ ϒ ϸϮмт ϣжO2 ϝвϠ м  ϸжК ϣЎтϼК ϣвϾϲ ϸϮмϦ ϣжϜ3100 сЯтЂЪмϠϼϝЪ Ќвϝϲ  ϞЪϼвЮϜ дϜϺϜ 

cm-1 1730   пЯК ЬϸϦC=O 

3100cm-1  пЯК ЬϸϦ  O-HЌвϝϲЮϜ 

600cm-1  пЯК ЬϸϦ C-Br  

840cm-1  ЌтмЛϦ _Para_ ϣЧЯϲЮϜ пЯК 

1570cm-1  пЯК ЬϸϦC=C  ϣтϦϝвмϼъϜ 

1200cm-1  пЯК ЬϸϦC-O  сЯтЂЪмϠϼϝЪЮϜ ЌвϝϲЮϜ 

× ЬмлϮвЮϜ ϞЪϼвЮϜ мк 

 
Ѐ̻/  РтА ϱЎмт ЬмлϮв ϞЪϼвIR  ϣтЮϝϦЮϜ аϾϲЮϜ IR: 3070 , 1705 , 1600 , 1550 , 1250 , 334 , 2700 cm-1  

 мк ЬмлϮвЮϜ ϞЪϼвЯЮ ϞтЪϼϦЮϜ Ьк 

 

Ϭ/  ϸжК ϣвϾϲ ϼлЎϜ РтАЮϜ  ϣжϜ ϝвϠ2700 cm-1   пЯК Ьϸт ϜϺкC-H  ϤϜϸтϝлтϸЮъϜЬϜ ϸϸϼϦ ϼлДт аЮ ϞЪϼвЮϜ ШЮϺЪмO-H 

 

 

Ѐ̼/  йϦПтЊ ЬмлϮв ϞЪϼвC8H7NO  РтА ϱЎмтIR ϣтЮϝϦЮϜ аϾϲЮϜIR:3550(Broad) , 3050 , 2960 , 2216 , 1600 , 1350 , 

850 , 1050 . 1240 cm-1   

мк ϞЪϼвЮϜ Ьк 

 
Ϭ/  йвϾϲ ϤϼлД ϣжϝвϠ ϸжК3520  ϸмϮм пЯК Ьϸт ϜϺк-OH  

×  мк ϞЪϼвЮϜ 

 

Ѐ̽/ РтА ϱЎмт ЬмлϮв ϞЪϼвIR   ϣтЮϝϦЮϜ аϾϲЮϜ IR: 3440 , 2800  , 2700 , 1700 , 1550 , 1110 , 840 



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̻̹ 
 

 мк  ϞЪϼвЮϜ Ьк  

Ϭ/ тАЮϜ ϣжϜ ϝвϠ дтϦвϾϲ ϼлДϜ Р2800 , 2700 ϸжК ϣвϾϲ ϤϼлД ϣжϝвϠ м  ϸтϝлтϸЮϜ мк ϞЪϼвЮϜ  дϜϺϜ 3440cm-1  ϸϮмϦ дϜϺϜOH 

  пЮϜ  ϣТϝЎъϝϠ840cm -1   ЌтмЛϦЮϜ  сжЛт ϜϺкPara  

 
Ѐ̾./  РтА ϼлДϜ ЬмлϮв ϞЪϼвIR  ϣтЮϝϦЮϜ аϾϲЮϜIR: 1740 , 2910 , 1400 , 1225 cm-1 

мк ϞЪϼвЮϜ Ьк 

  

Ϭ/  

2910cm-1  пЮϜ ϸмЛϦC-H сϦϝУтЮъϜ 

1400 cm-1  ϣКмвϮв пЯК ЬϸϦCH3 ϤϝЪЮъϜ мϜ ϣтТϼАЮϜ 

1740 cm-1  пЮϜ ϸмЛϦC=O  ϼϦЂъϜ 

1225 cm-1  пЯК ЬϸϦC-O  ϼϦЂъϜ 

×  мк ϞЪϼвЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

Ѐ̿/  аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϣтЮϝϦЮϜ ϤϝϠЪϼвЮϜ дв ϬмϾ дтϠ ϾтвϦ РтЪIR 

 

Ϭ/  



 ϸϠК ϸϜмϮ ϼϸтϲ а.а амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ / АЂϜм ϣЛвϝϮ  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦЮϜ ϣЛІцϜ РтАFT-IR 

сЪв ϸвϝϲ ̭ϜϼϺК ϸ.а  амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ ̭ϝтвтЪЮϜ аЂЦ/ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ   ϣЛϠϜϼЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ 
 

 

̻̺ 
 

 
 ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв ϾϜϾϦкϜ ϸϸϼϦ йтТ ϼлДт ϞЪϼвЮϜ РтА 

C=O 1690cm-1 

 
 ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв ϾϜϾϦкϜ ϸϸϼϦ йтТ ϼлДт ъ ϞЪϼвЮϜ РтА 

C=O 

 

(̹ 

 

 
 ϾϜϾϦкϒ пЮϜ ϸмЛϦ ϣвϾϲ ϼмлД Ьы϶ дв¹C-H  иϸжК3300cm-1 

 
 ϸϮмтъ 

 

(̺ 

  

 
1705_1725  ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв ϸϸϼϦC=O    

ϸϮмтъ (OH   ϣвϾϲ _g                                    

) ϣвϾϲ ϸϮмтъ(g_(C_O 

 
1750 _ 1735  ЬтжмϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв ϸϸϼϦC=O 

g_(OH)  3500_3400cm-1 

g_C_O     1200_1270cm-1 - 

 

Ѐ̀ /ϤϝϠЪϼвЮϜ дв ϬмϾ дтϠ ϾтвϦ РтЪ 


